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1. OBJETO

3

El plan de muestreo tiene por objeto planificar las actividades que se desarrollaran para la
ejecucion correcta del muestreo, a fin de asegurar la calidad de las muestras tomadas.

ALCANCE

Se aplica a las muestras de aguas y suelos que son muestreadas por el LT.

GENERAL

3.1 DEFINICIONES

Cadena de custodia

Procedimiento documentado de la obtencion de muestras, su transporte,
conservacion y entrega de éstas al laboratorio para la realizacién de pruebas de
analisis fisico-quimico, microbiolégicos, hidrobioldgicos y alimentos. realizado por el
personal responsable.

Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

Es la medida que establece el nivel de concentracién o del grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en el aire, agua o
suelo, en su condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo
para la salud de las personas ni al ambiente. Segun el parametro en particular a
que se refiera, la concentracion o grado podra ser expresada en maximos, minimos

0 rangos.

Muestreo

Obtencion de una muestra representativa del objeto de evaluaciéon de la
conformidad, de acuerdo con un procedimiento (ISO/IEC 17000).

Nota: El muestreo generalmente se basa en el conocimiento que se tiene del
producto, proceso y requerimientos del cliente.

Monitoreo

Consiste en la observacion del medio ambiente para recoger informacion
relacionada con la contaminacion. Por lo general se establecen estaciones fijas que
registran a diario los niveles de agentes extrafios en el medio ambiente.
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Plan de muestreo

Documento que contiene la informacién y programacion relacionada con cada una
de las etapas que conforman el muestreo y sefiala los criterios para la toma de
muestra.

Un plan especifico que indica el nimero de unidades de producto de cada lote que

debe inspeccionarse (tamafio de una muestra o series de tamafos de muestra) y
los criterios relacionados para determinar la aceptabilidad del lote (niUmero de
aceptacion y de rechazo) (Norma NTP-ISO 2859-1).

Muestra simple

Las muestras colectadas en un tiempo y en un lugar particular son llamadas
muestras simples. Este tipo de muestras representa las condiciones puntuales de
una muestra de la poblacién en el tiempo que fue colectado.

3.2 REFERENCIAS
Protocolo de monitoreo de la calidad sanitaria de los recursos hidricos superficiales.
DIGESA, 2007
Protocolo para el monitoreo de la calidad de Aguas Continentales Superficiales.
Ministerio del ambiente, 2010
Protocolo para el monitoreo de efluentes y cuerpo hidrico receptor. Ministerio de la
Produccién, 2013
Protocolo nacional de monitoreo de la calidad en cuerpos naturales de agua
superficial. Ministerio de agricultura, 2011.
Guia para muestreo de suelos en el marco del D.S. N° 002-2013-MINAM ECA para
suelos.
Protocolo Nacional de Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales
- ANA, 2016

DESCRIPCION

El DCL proporciona al JM la “Solicitud de servicio del monitoreo” (G0801), adjuntando la
informacién complementaria a la misma; como: Mapas cartograficos con ubicacion de
puntos de muestreo y coordenadas UTM (WGS 84); descripcion de puntos de muestreo
(accesibilidad, seguridad); Seguridad de equipos y personal durante el muestreo;
Logistica que dispone la empresa (vehiculo, personal de apoyo, entre otros); entre otros;
para que el JM elabore el “Plan de muestreo de agua” (G0802), Plan de muestreo de
suelo” (G0809), plan de muestreo de aire y gases (G0812), plan de muestreo de
alimentos (G0813) y plan de muestreo de particulas respirables y particulas inhalables o
totales (G0814), y la “Hoja de trabajo de monitoreo” (G0803).
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El JM para la elaboracién del Plan de muestreo tomaré en cuenta:
Objetivo,

La ubicacién de los puntos de muestreo;

Aseguramiento y control de la calidad;

Seleccion de parametros de muestreo;

Preparacién previa al muestreo;

Procedimientos a utilizar;

Registros;

Plan de salud y seguridad; y

Observaciones

" T@ o0 oo

La Hoja de trabajo de monitoreo contendra los datos de cliente, el nimero de servicio,
fecha, responsable, parametros, tipo de envases, cantidad, puntos, parametros in-situ o
en campo; Aseguramiento y control de la calidad, y Observaciones.

Con la informacion proporcionada por el JM, el analista monitoreo prepara los
suministros/materiales para el desarrollo del muestreo.

El JM supervisara el cumplimiento del Plan de muestreo.
4.1 Consideraciones para el Muestreo
4.1.1 Equipos de Proteccion Individual (EPI)

El uso de EPI es de caracter obligatorio en areas de acceso restringido tal como:
unidades mineras, produccion entre otros. En caso de realizar trabajos fuera de
areas restringidas se utilizaran los EPI necesarios considerando las condiciones

climaticas, orogréficas y accesibilidad para todo el personal de monitoreo.
Los EPI’s que se pueden considerar son los siguientes:

o Ropa de trabajo con cintas reflectivas.
o Casco de seguridad con barbiquejo

° Respirador.

o Lentes de seguridad

° Zapatos de seguridad

o Guantes de nitrilo.

. Chaleco de seguridad

o Chaleco salvavidas
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° Arnés y linea de vida
o Tapones auditivos
4.1.2. Equipos y Materiales

° Multiparametro, pH metro, Conductimetro y Oximetro.
° Picota de acero inoxidable

° Pala de plastico

o Draga

° Espatula

° Camara fotografica

o GPS

° Botella Niskin

° Equipo de monitoreo de aires.

o Equipo de monitoreo de gases.
o Otros que el muestreo requiera.

4.2 \Verificacion de Equipos y materiales.

El JM y/o analista de monitoreo antes del traslado de los equipos, debera realizar la
revision de ellos, empleando los formatos respectivos para cada equipo como el
Registro de verificacion de multiparametro y oximetro (G0804) para muestreo de
aguas.

Asi mismo considerar los siguientes materiales de ser necesario.

° Tablero

° Libreta de campo

° Etiquetas para la identificacion de frascos [ ]
e Papel toalla

o Cinta adhesiva

° Plumon indeleble

o Bolsas para muestreo de suelos

o Bolsas para guardar los envases o desechos.

. Frascos de monitoreo (plastico, vidrio, etc de acuerdo al monitoreo a realizar)
° Cooler

° Pizeta

e Reactivo para preservacion de muestras

° Agua destilada o desionizada
° Solucion estandar de pH, conductividad y oxigeno cero.
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4.3

° Brazo telescépico muestreador (de ser necesario), etc.
° Otros que el muestreo requiera.

Preparacién y salida de materiales y equipos de muestreo

El analista de monitoreo es responsable de seleccionar y preparar los materiales
que se usaran en el muestreo de acuerdo a lo establecido en el Plan de muestreo
de aguas, suelos, lodos y sedimentos, alimentos y aires. Los tipos de envases y
preservantes a usar seran elegidos segun el Anexo |. Condiciones de
almacenamiento y conservacion. El analista de monitoreo debe asegurar que los
recipientes estén limpios y en condiciones adecuadas (sin quifiaduras, rajaduras,

desperfectos, etc.).

Cuando el personal de campo solicite reactivos y materiales al laboratorio, debera
revisarlos teniendo en cuenta los siguientes criterios segun corresponda:
* Tipo de material solicitado (reactivos, filtros, envases, entre otros)
e [ote
Fecha de preparacion
Fecha de vencimiento

Personal que prepard el material
Utilizando para la verificacion de los materiales solicitados, el formato "ENTREGA

DE MATERIALES DE LABORATORIO A PERSONAL DE CAMPO (G0816)”.

Los recipientes deben ser identificados antes de la toma de muestra con una
etiqueta, la informacién debe ser escrita con letra clara y legible la cual debe ser
protegida con cinta adhesiva transparente, para mejor detalle ver etiqueta (anexo

).

Para el muestreo de parametros microbiolégicos, el JL de Microbiologia
proporcionara envases esterilizados y preservados (la preservacion con tiosulfato
de sodio Unicamente se dara para muestras de agua con cloro, como por ejemplo el
agua potable); adicionalmente también proporcionara los blancos viajeros. Para el
muestreo de parametros fisicoquimicos, el JL General proporcionara el blanco
viajero, los materiales para el blanco de campo y los preservantes necesarios.

[ 1 También el area de monitoreo es responsable de la salida oportuna de materiales
y equipos quedando registrado en el formato “Salida e ingreso de materiales y

equipos” (G0805).

G0102-0



LABORATORIO | PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION
TYPSA PERU DEL PLAN DE MUESTREO

PG/LT/08

Rev. 13

Hoja 8 de 26

4.4

El jefe de Monitoreo revisa y supervisa los documentos que llevan y utilizan en
campo los analistas, su correcto llenado, asi como las actividades que desarrollan,
esta revision se realizarg al azar antes de que el analista salga a campo y cuando el
analista llega a campo antes de iniciar, durante el desarrollo y finalizacién de sus
labores en campo, para la programacién de la supervision y revision de documentos
se utilizara el formato Programa de Revision y Supervisiéon de Labores de campo
(G0815). Lo hallado sera registrada en el Formato de Reporte de Incidentes de
Monitoreo (G0810) para luego dependiendo de lo hallado, ser registrado como
trabajo no conforme, no conformidad u oportunidad de mejora.

Toma de muestra

En el muestreo de parametros fisicoquimicos, se debe realizar el enjuague del
frasco tres veces con un poco de muestra, agitar y desechar el agua de lavado.
Considerar un espacio de alrededor del 1% aproximadamente de la capacidad del
envase (espacio de cabeza) para permitir la expansién de la muestra y
preservacion, excepto para parametros dependientes de oxigeno, donde si se
tomaran las muestras a frasco lleno, evitando la mezcla con oxigeno.

Luego de cerrar el frasco es necesario hacer la homogenizacién de muestra,
mediante agitacion.

Para el muestreo de agua para el parametro aceites y grasas debera realizarse de
manera directa sin realizar el enjuague previo del frasco. La toma de muestra se
hace en la superficie del cuerpo de agua, es decir no introducir totalmente la boca
del frasco de la botella. Estos parametros deben ser tomados en frascos de vidrio
ambar de boca ancha (no utilizar contratapa de plastico) y preservar.

Para la muestra de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) se debe utilizar frascos
limpios de plastico de boca ancha de un litro de capacidad y al colectar la muestra
se debe llenar completamente el frasco (sin burbujas de aire) para evitar alteracion
de los resultados por procesos de oxidacion, e inmediatamente tapar.

Para el parametro de sulfuro, el envase debe de estar preservado con acetato de
zinc 2N e hidroxido de sodio; luego llenar con la muestra, el frasco no debe
presentar burbujas. El envase no requiere ser enjuagado previo a la toma de
muestra.
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En el muestreo de parametros microbiolégicos, los frascos para las muestras deben
ser de vidrio y esterilizados, no deben ser sometidos a ningun tipo de enjuague y la
toma de muestra es directa dejando un espacio para aireacién y mezcla de
aproximadamente 1/3 del frasco de muestreo. Para todas las muestras de
parametros microbioldgicos, se usaran bolsas plasticas individuales para evitar
contaminacion cruzada, colocando un frasco de muestra en cada bolsa por
separado y cerrandola con precinto hasta su ingreso a laboratorio; asimismo, se
consideraran previsiones para evitar contaminacion cruzada, tales como el cambio
de guantes por cada frasco, la limpieza y secado de la superficie de los frascos
antes de ingresarlos al cooler, y el cerrado del cooler con cinta para evitar cualquier
tipo de apertura hasta su llegada al area de recepcién de muestras.

Para el caso de la toma de muestras de huevos de helmintos deben emplearse
frascos de plasticos de boca ancha con cierre hermético, limpios. Abrir el envase y
sumergirlo a unos 30 cm por debajo de la superficie. El volumen requerido es de 1
litro para aguas con sedimentos y 10 litros para agua potable.

Mantener las muestras en cajas protectoras de plastico (coolers) y llevarlas a la
Temperatura indicada en el Anexo | con ayuda de Ice Packs o Hielo.

Para el caso de muestras recolectadas el mismo dia y que durante la recepcién no
lleguen al criterio de temperatura, se aceptaran las muestras evidenciando el
proceso progresivo de enfriamiento desde la toma en campo.

Para el caso de los parametros de campo se considera si aplica lo siguiente: Tener
los equipos portatiles (Multiparametro, GPS, correntémetro, Oximetro, etc)
calibrados; calibrar y verificar en el laboratorio equipos de campo a los que aplique,
y en campo se realizaran verificaciones por lo menos una vez por dia de trabajo. Al
realizar las lecturas de campo lavar el electrodo con suficiente agua destilada, dejar
que se estabilice las lecturas un momento y finalmente anotar los valores registrado
por el equipo en el formato hoja datos de campo (G0807) y cadena de custodia

(G0806).

Para su ingreso al laboratorio de andlisis, las muestras deberan ir acompanadas
de: la Cadena de Custodia (G0806); documento que en caso de ser enviado en
forma directa al laboratorio por medio de una agencia de transporte sera remitido
dentro del “Cooler” colocado en un sobre plastificado a fin de evitar que se

deteriore.

Nota:
En el caso de que se presenten condiciones anémalas de acceso (como por
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ejemplo pisos inestables o trabajo en altura), o que puedan poner en riesgo la
integridad de la muestra durante su colecta (como por ejemplo puntos con bajo
caudal, espacios restringidos o presencia de animales), el analista de campo
informara al cliente y al JM sobre las mismas, quienes decidiran si se muestrea bajo
dichas condiciones. Dicha informacién sera registrada en el Formato de Reporte de
Incidentes de Monitoreo (G0810).

En el item “PRESERVACION’ de la cadena de custodia de agua (G0806), se
indicara en las respectivas casillas de los preservantes las cantidades expresadas
en numeros arabigos y con las unidades de ml o g seglun corresponda.
Adicionalmente, se medira el pH de las muestras preservadas con un instrumento
que permita medir unidades de pH de acuerdo a lo requerido para la preservacion
de los parametros de ensayo [ ].

Para el caso de la recepciéon de filtros para pesaje (pm10, pm 2.5 , Particulas
respirables y Particulas inhalables) se verificara que los filtros estén correctamente
completos y sin partir; adicionalmente, estos deberan estar guardados en una bolsa
o sobre hermético.

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El analista de monitoreo prepara los controles de calidad de acuerdo a lo indicado en el
item 5.3 del procedimiento de “Aseguramiento de la Calidad de los Ensayos” (PG/LT/07).

Asimismo, prepara el material extra para atenuar posibles inconvenientes o emergencias,
entre otros.

[]

REGISTROS

Cadena de custodia de agua (G0806)

Hoja de datos de campo (G0807)

Verificacion de multiparametro y oximetros (G0804)

Cadena de custodia de suelos, lodos y sedimentos (G0808)
Cadena de custodia de alimentos (EMO1201)

Cadena de custodia de aires y gases (EMO1901)

Ficha de muestreo de suelos, lodos y sedimentos (EMO0601)
Salida e ingreso de materiales y equipos” (G0805).
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7.  ANEXOS

Anexo |: Condiciones de almacenamiento y conservacion
Anexo Il: Etiqueta
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ANEXO0 |

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION

CONDICIONES DE CONSERVACION DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS FiSICO-QUIMICOS

CANTIDAD

DETERMINACION ENVASE TIPICA DE CONSERVACION L‘:;"T';“A":g’::'s":g
MUESTRA (ml)
Aceites y grasas " V, boca 1000 Anadir H,S0, 0 HCI a pH<2, refrigerar 28 dias
ancho
l;ils::r;::;:c;:a rbonatos y PV 500 Refrigerar 14 dias
Acidez total P,V 100 Refrigerar 14 dias
Clorito, Clorato, Bromato PV 500 Afiadir 50mg/L de EDA, refrigerar en la oscuridad 28 dias
Cianuro total™ P,V 1000 Afiadir NaOH a pH>12, refrigerar en la oscuridad 14 dias
Cianuro Wad" P,V 1000 Afiadir NaOH a pH>12, refrigerar en la oscuridad 14 dias
Cianuro Libre P,V 1000 Refrigerara <6°Cy>0°C 24h
Clorofila A PV 500 Refrigerar a<6°Cy>0°C en oscuridad. 48 h
Cloruros P,V 100 No requiere 28 dias
Color P,V 500 Refrigerar a< 6°Cy>0°C 48 h
Conductividad P,V 500 Refrigerar a<6°Cy>0°C 28 dias
DBO @ P,V 1000 Refrigerar a<6°Cy>0°C 48 h
Detergentes anionicos P,V 1000 Refrigerara<6°Cy>0°C 48 h
Dureza PV 100 Afiadir HNG; 0 H;S04 a pH<2 06 meses
Fenoles ! P,V 1000 Refrigerar a = 6 °C y > 0°C, afadir H,S0, a pH<2 28 dias
Fosfatos v(a) 100 Refrigerara<6°Cy>0°C 48 h
Fésforo P,V 100 Afiadir H,S0, a pH<2, refrigerar 28 dias
Fluoruros P 500 No requiere 28 dias
Metales totales y disueltos Para metales totales; afiadir HNO; a pH<2
Bk iz P(A) 500 ::’r; metales disueltos; filtrar inmediatamente y afiadir 06 meses
tericulandades 38 pH<2.
- Mercurio P(A) 500 Afiadir HNO; a pH<2 y Refrigerara<6°Cy > 0°C 28 dias
Refrigerar a <6 °Cy >0°C; 9,3 < pH <9,7; con buffer de i
- Cromo VI P(A) 500 (NH.,)E:[SU.J 4 E 2B dias
Microcistina LR P 1000 Refrigerara<6°Cy=>0°C 28 dias
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CONDICIONES DE CONSERVACION DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS FISICO-QUIMICOS

CANTIDAD .
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSERVACION "E"Ir"o MAXIMO
MUESTRA (ml) HASTA ANALISIS
-Amoniacal P,V 500 Afadir H2S0. a pH<2, Refrigerara< 6 °C y > 0°C 28 dias
-Nitratos PV 200 Analizar tan pronto como sea posible o Refrigerar 48 h
as6°Cy>0°C
-Nitritos PV 100 Analizar tan pronto como sea posible o Refrigerar 48 h
as6°Cy=>0°C
- Organico, Kjeldahl P,V 500 Anadir H:S0s a pH<2, Refrigerar a< 6 °C y > 0°C 28 dias
Oxigeno disuelto V, DBO 300 Analizar inmediatamente 0.25h
pH P,V 50 Analizar inmediatamente 0.25 h
Potencial de Oxidacion - Analizar inmediatamente 0.25h
. PN 500
Reduccion
S6li . ‘i
Plitks d:syeltos, sdlidids P,V 1000 Refrigerar a < 6 °C y > 0°C 7 dias
totales (residuo seco)
Sdlidos en suspension BN 1000 Refrigerara <6 °C y > 0°C 7 dias
Solidos sedimentables(® P,V 1000 Refrigeraras 6°Cy > 0°C 7 dias
Sulfatos P,V 100 Refrigerara< 6°C y > 0°C 28 dias
Sulfuros® Refrigerar a < 6 °C y > 0°C; afadir 4 gotas de 2 N ,
PV 100 acetato de zinc/100 mL ; afadir NaOH hasta pH>9 28 dias
Temperatura P,V Z Analizar inmediatamente 025h
Turbidez P,V 250 Refrigerara < 6 °C y > 0°C 48 h

CONDICIONES DE CONSERV

ACION DE MUES

TRAS DE AGUAS: ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

. CANTIDAD , .
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSERVACION :fs"[‘r';o;;@x'l';‘f’s
MUESTRA (mi) AL
Coliformes totales V(E) 500 Refrigerar < 8 °C 24 h
lift
Enlitomes {ecales:o V(E) 500 Refrigerar < 8 °C 24 h
termotolerantes
Enterococos fecales V(E) 500 Refrigerar < 8 °C 24 h
Staphylococcus aureus V(E) 500 Refrigerar < 8 °C 24 h
Eschericha coli V(E) 500 Refrigerar < § °C 24 h
Salmonella sp V(E) 2000 Refrigerar < 8 °C 24 h
Huevos de helmintos 100006 10L
P dependiendo Refrigerar < 8 °C 48 h
de la matriz
Giardia lamblia P 1000 Refrigerar < 8 °C 48 h
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CONDICIONES DE CONSERVACION DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

., CANTIDAD . )
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSERVACION ;‘::TF;OA':AA’E‘I:‘I‘;
MUESTRA (ml)

(duodenalis)
Vibrio cholerae V(E) 2000 Refrigerar < 8 °C 24 h
Conteo de Heterdtrofos V(E) 500 Refrigerar < 8 °C 24 h
en placa
Shigella V(E) 500 Refrigerar < 8 °C 24 h
Enterobacterias V(E) 500 Refrigerar < 8 °C 24 h
Virus V(E) 1000 Refrigerar < 8 °C 24 h
Parasitos P 1000 Refrigerar < 8 °C 48 h
Protozoarios patdégenos P 1000 Refrigerar < 8 °C 48 h
Identlﬁcac:on g8 . P 1000 Refrigerar < 8 °C 48 h
Organismos Acuéaticos
Nematodos P 1000 Refrigerar < 8 °C 48 h

CONDICIONES DE CONSERVACION DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS DE HIDROBIOLOGIA

CANTIDAD
: TiPICA DE x TIEMPO MAXIMO
DETERMINACION ENVASE MUESTRA CONSERVACION HASTA ANALISIS
(mL)
Fitoplancton cuantitativo I‘Ent""oa:ed 1000 Preservar con solucién de lugol neutro (3mL/L),
pff (lbocae mantener en oscuridad. No requiere refrigerar 15 dias
angosta) (lago, laguna, mar, rio).
Fitoplancton cuantitativo ’éE;yase 9 5000 Preservar con solucion de lugel neutro (3mL/L),
pSL ('Egca mantener en oscuridad. No requiere refrigerar 15 dias
angosta) (solo para agua potable).
i o s Envase Preservar con solucién de lugol neutro (3mL/L),
Fitoplancton cualitativo plastico de 250 mantener en oscuridad. No requiere refrigerar.
250mL 15 dias
(boca
ancha)
o Envase Preservar con solucion de lugol neutro (3mL/L),
Zooplancton cuantitativo plastico de mantener en oscuridad. No requiere
250mL 250 refrigerar.(lage, laguna, mar, rio) 15 dias
(boca
angosta)
Zooplancton cuantitativo léE:t\iI:osede 5000 Preservar con solucién de lugol neutro (3mLi/L),
p5L (boca mantener en oscuridad. No requiere refrigerar 15 dias
angosta) (solo para agua potable).
e Envase Preservar con solucién de lugol neutro (3mL/L),
Zooplancton cualitativo plastico de mantener en oscuridad. No requiere refrigerar.
250mL 250 15 dias
(boca
ancha)
. Envase Preservar con Alcohol 70%. No requiere .
Macroinvertebrados plastico de 1000 refrigerar. 15 dias
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bentonicos cuantitativo

1L (boca
ancha)

Macroinvertebrados
benténicos cualitativo

Envase
plastico de
1L (boca
ancha)

1000

. ’
Pre_servar con Alcohol 70%. No requiere 15 dias
refrigerar.

Perifiton cuantitativo

Envase
plastico de
250mL
(boca
ancha)

250

Preservar con solucién de lugol neutro (3mL/L),
mantener en oscuridad. No requiere refrigerar.
15 dias

Perifiton cualitativo

Envase
plastico de
250mL
(boca
ancha)

250

Preservar con solucién de lugol neutro (3mL/L),
mantener en oscuridad. No requiere refrigerar.
15 ias
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CONDICIONES DE CONSERVACION DE MUESTRAS DE SUELOS, LODOS Y SEDIMENTOS

] CANTIDAD . .
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSERVACION e
MUESTRA (g)
Cianuro libre Envases 100 Refrigerara< 6°C y > 0°C 14 dias
plastico y/o
vidrio de
boca ancha
de color
ambar
Cromo VI Bolsa de 100 Refrigerara<6°C y > 0°C 30 dias
polietileno
densa o
envases
plastico de
boca ancha
Metales totales Bolsa de Refrigerara<6°Cy > 0°C Metales
polietileno (excepto Hg) 6
densa o 200 meses.
en—va(ses Mercurio: 5 dias
plastico de
boca ancha
Bol
Izst?ca i Tan pronto
pH p, 20 Refrigerara<6°Cy> 0°C como sea
cierre osible
hermético P
Extraccién secuencial por Blc‘olse.a '
e
la metodologia de Ei:fr!:a 500 Temperatura ambiente 30 dias
Tessier hermético
Caracterizacion de suelos
[NA] (Textura,
conductividad, PH,
calcdreo total, materia B'O_IS‘_’ g
e
orgénica, fésforo, Z:rs::a 1000 Temperatura ambiente 30 dias
potasio disponible, hermético
capacidad de
intercambio catidnico y
cationes cambiables)
Bolsa
Analisis mineralégico por 4sti
: i GEOR p!astlca de 500 Temperatura ambiente 30 dias
difraccion de rayos X cierre
hermético
Bolsa
Balance acido-base astica d
e p!astlca © 500 Temperatura ambiente 30 dias
modificado (ABA) cierre
hermético
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CONDICIONES DE CONSERVACION DE MUESTRAS DE ALIMENTOS

DETERMINACION

ENVASE

CANTIDAD
TIPICA DE
MUESTRA (g)

CONSERVACION

TIEMPO MAXIMO
HASTA ANALISIS

Cenizas

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

1000

Refrigerara<6°C y > 0°C

30 dias

Humedad

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

1000

Refrigerara< 6°C y > 0°C

30 dias

Proteinas

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

1000

Refrigerara< 6 °C y > 0°C

30 dias

Recuento de Mohos

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

500

Refrigerar < 8 °C

24h

Recuento de Levaduras

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

500

Refrigerar < 8 °C

24h

CONDICIONES DE CONSERVACION DE MUESTRAS DE AIRE

—

. CANTIDAD ) :
DETERMINACION ENVASE TIPICA DE CONSERVACION A e
MUESTRA (g)

Placa estéril Refrigerar < 8 °C
Recuento de Mohos iy 1 placa 24h

de cultivo

Placa estéril Refrigerar < 8 °C
Recuento de Levaduras con medio A piaca 24h

de cultivo
Ozono Plastico $e-1Ee <72h

opaco
Sulfuro de Hidrogeno Plastico = < 72h

opaco

" g Plastico " 5°C-12°C
Diéxido de Nitrogeno opaco 50 mL (*) < 72h
10mL () 5°C - 12°C <

Monéxido de Carbono Plastcs 50mL FEITe <72h

opaco

S5 Plastico 5°C ; :
Dioxido de Azufre opaco 50 mi < 3'0 dias si
estaa 5°C

Mercurio (aire) Tubo orbo st Fe-1ze <72h

(*) Empleado para Método del Arsenito

(**) ASTM

P = Plastico; V = Vidrio; V(A) o P(A)= se recomienda que las botellas sean lavadas con HNO; 1+1; V(E) = Vidrio estéril
Refrigerar = almacenar a =6 °C y > 0°C en la oscuridad
TFE = Tapén de tefion.
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(1) Tomar 3 L para Aseguramiento y Control de Calidad en un punto por muestreo.
(2) Tomar 2 L para Aseguramiento y Control de Calidad en un punto por muestreo
(3) Tomar 3 frascos de 100ml para Aseguramiento y Control de Calidad en un punto por muestreo

ANEXO Il
ETIQUETA
Modelo 1
PERD
PUNTO DE MUESTREO:
REFERENCIA: ALICUOTA:,

OTRO PRODUCTO:
messvicse [ OO OC00]
OBSERVACTIONES:
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ANEXO Il
Tabla de consideraciones para la toma de muestra de acuerdo a los parametros.

CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS FiSICO-QUIMICOS

CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (ml)
Aceites y grasas " V. boca El muestreo se realiza de manera directa sin realizar el enjuague previo
a’ncho 1000 del frasco. La toma de muestra se hace en la superficie del cuerpo de
agua, es decir no introducir totalmente la boca del frasco de la botella.
Alcalinidad, Carbonatos y PV 500 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
bicarbonatos '
Acidez PV 100 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
Clorito, Clorato, Bromato PV 500 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
Cianuro total™ P,V 1000 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH.
Cianuro Wad" PV 1000 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH.
Cianuro Libre P,V 1000 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH.
Clorofila A PV 500 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra
Cloruros P,V 100 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
Color P,V 500 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
Conductividad P,V 500 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
DBO # Se debe utilizar frascos limpios de plastico de un litro de capacidad y al
Y 1000 colectar la muestra se debe llenar completamente el frasco (sin
! burbujas de aire) para evitar alteracion de los resultados por procesos
de oxidacion, e inmediatamente tapar.
Detergentes anidnicos P,V 1000 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH.
Dao P,V 100 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH.
Dureza P,V 100 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra
Fenoles P,V 1000 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH.
Fosfatos V(A) 100 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
Fésforo P,V 100 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH.
Fluoruros P 500 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH.
Metales totales y disueltos Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH
P(A) 500

Particularidades
- Mercurio P{A) 500
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CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS FiSICO-QUIMICOS

CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (mi)
- Cromo VI P{A) 500
Nitrégeno : Enjuagar el frasco tres veces con la muestra y verificar el pH
-Amoniacal P,V 500
-Nitratos P,V 200
-Nitritos P,V 100
- Orgénico, Kjeldahl PV 500
Oxigeno disuelto V. DBO 300 Medicion directa en campo, lo antes posible {menos de 15 minutos de
' tomada la muestra)
pH PV 50 Medicion directa en campo, lo antes posible {menos de 15 minutos de
! tomada la muestra)
Potencial de Oxidacion - Medicién directa en campo, lo antes posible {menos de 15 minutos de
Reduccion iy Y tomada la muestra)
Solidos disueltos, stlidos "
: P,V 1000 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
totales (residuo seco)
Sdlidos en suspension P,V 1000 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
Sélidos sedimentables™ P,V 1000 Traer 1L de muestra. Verificar.
Sulfatos P,V 100 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
Sulfuros® El envase debe de estar preservado con acetato de zinc 2N e hidréxido
de sodio; luego llenar con la muestra, el frasco no debe presentar
PV 100 burbujas. El envase no requiere ser enjuagado previo a la toma de
' muestra.
Temperatura P,V - Medir directamente, lo antes posible
Turbidez P,V 250 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.
Microcistina LR p 1000 Enjuagar el frasco tres veces con la muestra.

CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (ml}
Coliformes totales VIE) 500 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, no llenar completamente,

dejar 10% dei frasco libre.
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CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAY0S MICROBIOLOGICOS

CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (ml}
Coliformes fecales o VIE) 500 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, no llenar completamente,
termotolerantes dejar 10% del frasco libre.
Enterococos fecales Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, no llenar completamente,
VIE) 500 : .
dejar 10% del frasco libre.
Eschericha coli VIE) 500 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, no llenar completamente,
dejar 10% del frasco libre.
Salmonella sp Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, no llenar completamente,
VI(E) 2000 : :
dejar 10% del frasco libre.
Huevos de helmintos 10006 10L
P dependiendo de | Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, llenar completamente.
la matriz
Giardia lamblia (duodenalis) P 1000 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, llenar completamente.
Vibrio cholerae VIE) 2000 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, no llenar completamente,
dejar 10% del frasco libre.
Conteo de Heterdtrofos en VIE) 500 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, no llenar completamente,
placa dejar 10% del frasco libre.
Virus Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, no llenar completamente,
V(E) 1000 . ;
dejar 10% del frasco libre.
Parasitos P 1000 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, llenar completamente.
Protozoarios patégenos P 1000 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, llenar completamente.
Identificacion de
'_I : iy P 1000 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, llenar completamente.
Organismos Acuaticos
Nematodos P 1000 Sumergir el frasco 30cm aproximadamente, llenar completamente.
CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS DE HIDROBIOLOGIA
) CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (mL)
Fitoplancton cuantitativo* Eivvise 1000 Sin destapar el frasco plastico de 1L (boca angosta), debe tomar el
plastico de frasco por su base y sumergirlo con el cuello hacia abajo unos 10 cm,
1L (boca abrir el frasco y colectar casi la totalidad el volumen total del frasco {1L)
angosta) dejando espacio libre para afadir el preservante.
Fitoplancton cuantitativo Envase 5000 Para agua potable, reducir el flujo de agua para permitir el llenado del
plastico de frasco evitando salpicaduras, el analista retira cuidadosamente la tapa
5L (boca del frasco no debiendo tocar con los guantes la parte interna de la tapa
angosta) y con la otra mano sostiene la tapa y se posiciona el frasco a la caida
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CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAY0S DE HIDROBIOLOGIA

CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (mL)
del agua del grifo a una altura aproximada de 10 cmy se colecta 5 litro
de la muestra.

Fitoplancton cualitativo 250 En columna de agua' Introducir la red en forma vertical hasta una
profundidad aproximada de 50cm del fondo, teniendo cuidado de que no
forme alguna burbuja de aire. Mantener la red unos segundos en el
punto de muestreo y empezar el izado a una velocidad aproximada de

pisgt‘;tazzede Im/s. Repetir esta operacién como minimo tres veces en el mismo
250mL (boca lugar. Con la red en cubierta de la embarcacion, se procede a trasvasar
ancha) el filtrado obtenido en el frasco de plastico de 250mL (boca ancha).
En orilla, tomar un total de 50L para ser filtrados en la red y se procede
a trasvasar el filtrado obtenido en el frasco de plastico de 250mL (boca
ancha).

Zooplancton cuantitativo !Em_rase Filtrar 5 a 10 litros de muestra usando una red de plancton de 20um

plastico de 250 aproximadamente y trasvasar a un recipiente de 250ml.

250 mL (boca
angosta)

Zooplancton cuantitativo Para agua potable, reducir el flujo de agua para permitir el llenado del

Envase frasco evitando salpicaduras, el analista retira cuidadosamente la tapa

plastico de del frasco no debiendo tocar con los guantes la parte interna de la tapa
5L (boca 5000 y con la otra mano sostiene la tapa y se posiciona el frasco a la caida
angosta) del agua del grifo a una altura aproximada de 10 cm y se colecta 5 litro

de la muestra.

Zooplancton cualitativo En columna de agua' Introducir la red en forma vertical hasta una
profundidad aproximada de 50cm del fondo, teniendo cuidado de que no
forme alguna burbuja de aire. Mantener la red unos segundos en el
punto de muestreo y empezar el izado a una velocidad aproximada de

pIzE:t\;icsﬁle 1m/s. Repetir esta operacion como minimo tres veces en el mismo
250mL (boca 250 lugar. Con la red en cubierta de la embarcacion, se procede a trasvasar
ancha) el filtrado obtenido en el frasco de plastico de 250mL (boca ancha).
En orilla, tomar un total de 50L para ser filtrados en la red y se procede
a trasvasar el filtrado obtenido en el frasco de plastico de 250mL (boca
ancha).
Macroinverichrados Para una profundidad mayor a 30cm, utilizar una draga Van Veen (250-
B - e 1000 cm2} para extraer una muestra del sedimento y transferirla en
bentonicos cuantitativo frascos plasticos de 1 litro (boca ancha).
Para una profundidad menor a 30cm, utilizar una red Surber de 30 x 30
Envase cm (0,08 m2) de 300 a 600 pm de abertura de malla para sedimentos
plastico de 1000 epicontinentales. Utilizar muestreador core manual para sedimentos,
1;’;52;;} estuarinos y marinos. Un solo analista de monitoreo debe realizar el

esfuerzo de muestreo. En sedimentos epicontinentales, para sustratos
en el fondo del cuerpo de agua, afirmar la red Surber en el sedimento
contra la corriente, generar movimiento del sustrato levantando

piedras, grava, arcilla, en direccion a la red. En sedimentos

1 Agua salina (agua de mar), Aguas superficiales (laguna/lago)
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CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUAS: ENSAYOS DE HIDROBIOLOGIA

DETERMINACION

ENVASE

CANTIDAD
TIiPICA DE
MUESTRA (mL)

CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA

epicontinentales, para sustratos del tipo banco vegetado (raices de
vegetacion riberefia), realizar golpes contra la base de las raices con el
marco metalico de la red Surber, cuidando de que la red puede colectar
el material que se desprende del sustrato. En sedimentos estuarinos y
marinos, introducir el muestreador core en un solo movimiento y extraer
la muestra también en un solo movimiento. Lavar la red o muestreador
core con una piseta de agua destilada y transferir todo el material hacia
el recipiente de colecta, frasco pléstico de 1 litro (boca ancha).

Macroinvertebrados
bentdnicos cualitativo

Envase
plastico de
1L {boca
ancha)

1000

Para una profundidad mayor a 30cm, en sedimentos de lagos vy
ambientes estuarinos y marinos, utilizar una draga Van Veen {250-1000
cm2) para extraer varias muestras con el objetivo de colectar
organismos de la mayor cantidad de hébitats posibles.

En sedimentos de orillas de rios, lagunas y lagos, utilizar una Kick net.
Un solo analista debe realizar el esfuerzo de muestreo. Procurar extraer
varias muestras del mayor nimero de habitats posibles. Realizar un
composito con las réplicas tomadas y transferir la muestra colectada
en frascos plastico de 1 litro (boca ancha).

Para una profundidad menor a 30cm, elegir el mayor nimero de hébitats
presentes (muestreo multi habitat) y utilizar una red Surber de 30 x 30
cm (0,09 m2) de 300 a 600 ym de abertura de malla para sedimentos
epicontinentales. Utilizar muestreador Core manual para sedimentos
estuarinos y marinos. Un solo analista de monitoreo debe realizar el
esfuerzo de muestreo.

En sedimentos epicontinentales, para sustratos en el fondo del cuerpo
de agua, afirmar la red en el sedimento contra la corriente, generar
movimiento del sustrato levantando piedras, grava, arcilla, en direccion
a la red. En sedimentos epicontinentales, para sustratos del tipo banco
vegetado (raices de vegetacion riberefia), realizar golpes contra la base
de las raices con el marco metélico de la red, cuidando de que la red
puede colectar el material que se desprende del sustrato. Lavar la red
con una piseta de agua destilada y transferir todo el material hacia el
recipiente de colecta, frasco plastico de 1 litro (baca ancha).

Perifiton cuantitativo

Envase
plastico de
250mL (boca

ancha)

250

Usando un cepillo, realizar un raspado superficial dentro de un marco
cuadrado de un drea de 25 cm2 (5x 5 cm de lado) y usar una piseta con
agua destilada para aplicar el liquido sobre el marco cuadrado y
colocar un frasco de plastico de 250 mL (boca ancha) para recibir el
raspado acuoso resultante.

Perifiton cualitativo

Envase
plastico de
250mL (boca

ancha)

250

Usando un cepillo, realizar un raspado superficial y repetir la operacién
para cada sustrato diferente usando una piseta con agua destilada para
aplicar el liquido sobre el marco cuadrado y colocar un frasco de
plastico de 250 mL {boca ancha) para recibir el raspado acuoso
resultante.
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CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA DE SUELOS
. CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (g}
Cianuro libre Envases 100 Verificar que la bolsa sea hermética.
pléstico y/o
vidrio de
boca ancha
de color
ambar
Cromo VI Bolsa de 100 Verificar que la bolsa sea hermética.
polietileno
densa o
envases
pléstico de
boca ancha
Metales totales Bolsa de Verificar que la bolsa sea hermética.
polietileno
d
ensa o 200
envases
plastico de
boca ancha
Bolsa
plastica de . s
pH ; 20 Verificar que la bolsa sea hermeética.
cierre
hermético
Extraccion secuencial por Bolsa.
- plastica de e s
la metodologia de S 500 Verificar que la bolsa sea hermética.
Tessier hermético
Caracterizacion de suelos
[NA] (Textura,
conductividad, PH,
calcéreo total, materia Bﬁls‘? p
, astica de ” .
orgéanica, fésforo, ziernle 1000 Verificar que la bolsa sea hermética.
potasio disponible, hermético
capacidad de
intercambio catidnico y
cationes cambiables)
Bolsa
Analisis mineralégico por lastica d
. » GERp p.as it 500 Verificar que la bolsa sea hermética.
difraccion de rayos X cierre
hermético
Balance acido-base Bolsa 500 Verificar que la bolsa sea hermética.
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CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA DE SUELOS

ANTIDAD
DETERMINACION ENVASE FriPch DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (g)
modificado (ABA) plastica de
cierre
hermético

CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA DE ALIMENTOS

DETERMINACION

ENVASE

CANTIDAD
TiPICA DE
MUESTRA (g)

CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA

Cenizas

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

1000

Verificar que la bolsa sea hermética.

Humedad

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

1000

Verificar que lz bolsa sea hermética.

Proteinas

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

1000

Verificar que la bolsa sea hermética.

Recuento de Mohos

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

500

Tomar la muestra asépticamente, colocarla en una bolsa estérily
cerrar herméticamente

Recuento de Levaduras

Bolsa
plastica de
cierre
hermético

500

Tomar la muestra asépticamente, colocarla en una bholsa estéril y
cerrar herméticamente

CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA DE AIRE

CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (g)

Recuento de Mohos Fiags esFenl Exponer la placa por 15 minutos en el punto de muestreo
con medio de 1 placa
cultivo

Recuento de Levaduras Flacu es-terll Exponer la placa por 15 minutos en el punto de muestreo
con medio de 1 placa
cultivo

Ozono Plastico No exponer a la luz.
opaco

Sulfuro de Hidrégeno Flasticq No exponer a la luz.
opaco

s o Plastico

Didxido de Nitrégeno s 10mL (**) No exponer a la luz.

Monéxido de Carbono Flastico 50mL No exponer a la luz.
opaco

Dibxido de Azufre Plastico 50 mi No exponer a la luz.
opaco
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CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA DE AIRE
CANTIDAD
DETERMINACION ENVASE TiPICA DE CONSIDERACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRA
MUESTRA (g}

Mercurio {aire)

Tubo orbo

No exponer a la luz.

(*) Empleado para Método del Arsenito
(

**) ASTM

P = Plastico; V = Vidrio; V(A) o P(A)= se recomienda que las botellas sean lavadas con HNOs 1+1; V(E) = Vidrio estéril
Refrigerar = almacenar a <6 °C y > 0°C en la oscuridad

TFE = Tapon de teflon.

(4) Tomar 3 L para Aseguramiento y Control de Calidad en un punto por muestreo.
(56) Tomar 2 L para Aseguramiento y Control de Calidad en un punto por muestreo
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